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Elementar zdle, Begriff

Sie ist der kleinstmdgliche Ausshnitt eines raumlichen Kristallgitters, der bereits
alle physikalischen und chemischen Eigenschaften der Substanz (des Minerals) ent-

halt.

Eigenschaften, die eine Elementarzelle e fillt

Die Elementar zell e zeigt sdmtliche Symmetriedemente des Kristall s auf.

Die Kanten der Elementar zelle verlaufen parallel zu den kristallographischen
Achsen desKristalls.

Die Verhdaltnise der Achsenabschnitte in der Elementar zelle entsprechen den
Achsenver haltnissen des Kristalls selbst.

Die Anzahl der Atome oder Ionen in einer Elementar zelle ist immer en ganz-
zahliges Vielfaches der Anzahl an Atomen oder | onen, die die Substanz gemali
ihrer chemischen Formel definieren.

Fazit

Die Elementar zelle aner Substanz ist die kleinste vorstellbare kristalline Ausbildung
dieser Substanz, die aber die ihr von ihrem Kristallsystem (ihrer Kristallklass) her
zugeor dnete Tracht ideal abbildet.

Vereinbarungen

Atome und | onen auf den Aul3enflachen der Elementar zell e werden dieser E-
lementar zelle hélftig zugerechnet.

Atome und | onen auf den Kanten oder Ecken der Elementar zelle werden je
nach Gittersymmetrie mehreren Elementar zellen anteili g zugerechnet.

Die Abmesaungen der Elementarzelle (L ange der Achsenabschnitte ) werden in
Einheiten von Angstrdm gemessen. Dabei entspricht ein Angstr 6m 0,00000001
cm).

Die Zahl der For meleinheiten je Elementar zelle wird durch den Buchstaben Z
angegeben.




Minchener Mineralienfreunde eV ., Arbeitsgruppe Mineralogie
AB 5. Zusammenkunft vom 24.7.2003 Seite 2 von
008 Version 1vom 25.7.2003 3

erste Uberlegungen zu Kristall systemen, Elementarzelle

Ein einfaches Bespidl: Steinsalz, Halit, Natriumchlorid, NaCl
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Magentafarbene lonen sind Natrium, gelbe lonen sind Chlor. Die Anzahl der
schwar zgefarbten Quadranten gibt an, welcher Anteil eines lons der gezeichneten
Elementar zelle zugerechnet wird. Bei dem komplett schwar z eingeférbten lon han-
delt es sch um Chlor (gelb). Das Bild zeigt, dass $ch Natrium-lonen und Chlor-
lonen in allen drei Raumrichtungen immer abwechselnd aneinander legen.

Es gilt fUr die Anzahl der Formeleinheiten: Z = 4. Die Zeichnung macht deutlich,
dassinsgesamt 4 Natrium- und 4 Chlor -l onen der Elementarzell e zugeordnet sind.
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Die Winkel zwischen den 3 Achsen sind identisch und betragen Alpha = Beta =
Gamma = 90°. Die Kanten der Elementar zell e verlaufen also parallel zu den Koordi-
natenachsen.

Die Gitter konstanten ag, bg, Co sind gleich lang und betragen 5,64 Angstrom. Damit
ist Natriumchlorid dem kubischen Kr istallsystem zuzuor dnen.

Das shwar z eingeféar bte Chlor-lon, ist das Symmetrie-Zentrum der Elementar zell e:
Geht man von diesem Punkt aus in einer beliebigen Richtung an die Oberflache der
Elementar zelle, dann gibt es genau entgegengesetzt einen Punkt, der mor phologisch
(gleicher Abstand) und physikalisch (gleiches I on) identisch ist.

Durch die Elementarzelle lassen sich drei Symmetrie-Ebenen legen, die parallel zu
den Flachen verlaufen und sechs Symmetrie-Ebenen, die durch die Diagonalen des
W rfels verlaufen. Insgesamt hat die Elementar zelle also 9 Symmetrie-Ebenen.

Die Elementar zelle ist dar Giber hinaus durch 13 Symmetrie-Achsen gekennzeichnet:
drei vier zahlige Achsen verlaufen senkredt durch die Flachenmitten. Daneben gibt
esvier dreizahlige und sechs zweizahlige Symmetrie-Achsen.

Mit einem Symmetrie-Zentrum, 9 Symmetrie-Ebenen und 13 Symmetrie-Achsen ist
Natriumchlorid innerhalb des kubischen Kr istallsystems der hex'oktaedischen Kri s-
tallklasse zugeor dnet.



