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erste Uberlegungen zu Kristallsystemen, Symmetriedemente

Begriff desKristalls

Ein Kristall ist ein fester Kor per, dessen Bausteine (Atome und/oder Ionen) in einem
Raumgitter gesetzmalRig und periodisch angeordnet sind. Kristalle werden sieben
Kristallsystemen und innerhalb dieser Systeme insgesamt 32 Kristallklasen zuge-
ordnet. Die Zuordnung erfolgt anhand von Symmetriedementen, die am jeweiligen
Kristall, und zwar schon in dessen Elementar zell e festgestellt werden kénnen.

Erstes Symmetrieelement: Die Symmetrieachse (=Drehachse)

Man drehe einen Kristall um eine durch den Kristall gehende Achse. Achsen kann
man an Uberall dort anlegen, wo Flachen und Winkel an einer Kante oder Ecke zu-
sammenstol3en. Folgende Situationen sind vor stellbar.

Die Ausgangslage wird nach einer Drehung um 360 erreicht, ohne dass zuvor ein
symmetrisches (in vollem Umfang identisches) Bild erscheint. Der Korper hat keine
Symmetrieachse, zumindest handelt es sch bel der ver wendeten Achse nicht um eine
solche.

Nach einer Drehung um 180° erscheint ein symmetrisches (in vollem Umfang identi-
sches) Bild. Nach einer Drehung um 360° ist die Ausgangslage wieder erreicht. Bel
der Achse handelt es sich um eine (zweizahlige) Symmetrieachse.

Symbol fur eine zweizahlige Dr ehachse: .

Nach einer Drehung um 120° erscheint ein symmetrisches (in vollem Umfang identi-
sches) Bild. Nach einer Drehung um 360° ist die Ausgangslage wieder erreicht. Bel
der Achse handelt es sich um eine (dreizahlige) Symmetri eachse.

Symbol fur eine dreizéhlige Dr ehachse: A

Nach einer Drehung um 90° erscheint ein symmetrisches (in vollem Umfang identi-
sches) Bild. Nach einer Drehung um 360° ist die Ausgangslage wieder erreicht. Bel
der Achse handelt es sich um eine (vierzahlige) Symmetrieachse.

Symbol fir einevierzahlige Drehachse: .

Nach einer Drehung um 60° erscheint ein symmetrisches (in vollem Umfang identi-
sches) Bild. Nach einer Drehung um 360° ist die Ausgangslage wieder erreicht. Bel
der Achse handelt es sich um eine (sechszéhlige) Symmetrieachse.

Symbol fir eine sechszéhlige Drehachse: .
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Anderszahlige Symmetrieachsen sind nicht vorstellbar, da aus z.B. flunfzahligen, sie-
benzahligen oder achtzahligen Elementen keine Raumgitter aufgebaut werden kon-
nen: Nur mit Rechtecken oder gleichseitigen Rhomben) (zweizéhlig), gleichseitigen
Dreiedken (dreizahlig), Quadraten (vierzahlig) oder gleichseitigen Sechsecken (sedhs-
zahlig) lasd sich eine Raumebene voll standig ausfillen

Ein Kristall kann mehrere Symmetrieachsen unterschiedlicher , Zahligkeit“ haben.
M aximal mdglich sind 13 Symmetrieachsen innerhalb einesKristalls.

| Zweites Symmetrieelement: Die Symmetrieebene (=Spiegelebene) |

Wird durch einen perfekten Wirfel z.B. eine Flache gelegt, welche die Mitte der vier
Seitenflachen des Wiirfels schneidet, dann teilt diese Flache den Wiirf el in zwei voll-
kommen identische, symmetrische Halften. Bei dieser Flache handelt es sich um eine
Spiegelebene oder Symmetrieebene.

Allgemein spricht man von einer Symmetriedoene immer dann, wenn eine Flache &-
nen Kor per in zwei vollkommen identische Halften teilt.

Ein Kristall braucht nicht unbedingt eine Symmetriedene zu haben. M aximal sind
fur einen Kristall neun unterschiedliche Symmetriedoenen moglich.

Als Symbol fir die Symmetrieebene wird der Buchstabe m (m =miroir) verwendet.

Drittes Symmetriedement. Das Symmetriezentrum
(=Spiegelzentrum)

Werden durch einen perfekten Wirfel die zwei Diagonalen von zwel Wirfeledken zu
den jeweils gegenuberliegenden Wirfeledken gelegt, dann schneiden sich beide Li-
nien in einem Punkt , [“. Zieht man von ,,|“ eine gerade Liniein jede beliebige Rich-
tung, dann schneidet sie die Wrfelober flache zweimal, und zwar in genau gleichem
Abstand von , 1“. Beim Punkt , 1“ handelt essich um ein Symmetriezentrum.

Allgemein spricht man von einem Symmetriezentrum immer dann, wenn von einem
Punkt im Innern eines Kristalls aus eine gerade Linie gelegt werden kann mit der
Eigenschaft, dass die beiden Linienabschnitte vom Zentrum bis zum Schnittpunkt
mit der Kristalloberflache mor phologisch und physikalisch absolut gleichwertig sind.

Ein Kristall kann en Symmetriezentrum haben. Dies ist aber nicht zwingend erfor-
derlich.

Als Symbol fir das Symmetriezentrum wird der Buchstabe i (1 = inversio) verwendet.



