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*** \Was versteht man unter den Miller’ schen I ndices ** *

Problemstellung

Bei der Zuordnung eines Kristalls zu einem Kristallsystem ist es von entscheidender
Bedeutung zu wissen, welche Flachen der Kristall ausbildet (Tracht), und welche L a-
ge diese Flachen zu den Achsen des K oor dinatensystems einnehmen. Zur Beantwor -
tung dieser Fragen musseine einheitliche Syntax gefunden werden.

Historischer Rickblick

Entscheidenden Anteil an der L 6sung dieser Probleme haben die Arbeiten von Chri s
tian Samuel Weissund desenglischen Kristallographen W.H. Mill er.

Welss fiihrte 180 die (von ihm so bezeichneten) Kristallelemente Alpha, Beta und
Gamma (als Winkel zwischen den Koordinatenachsen) und a : b: ¢ (als Langenver-
haltnis der Achsenabschnitte zwischen Schnittpunkt der Kristallflache und Ursprung
des K oor dinatenkreuzes) ein.

W.H. Mill er entwickelte diesen Ansatz weiter und fuhrtedie Mill er’ schen Indicesein,
die noch heute allgemein gebr &uchlich sind.

Herleitung der Mill er’ schen Indizes

Schritt 1: For eine Kristallflache wurden die Weissschen Kristallelementea : b : ¢
gemessn: Die a-Achse werde im Beispiel bel ,,+3", die b-Achse bei ,+4* und die ¢
Achse bei ,+2“ geschnitten. Es ist dabei unerheblich, ob es sch um das Ergebnis
rontgenographischer Mesaungen handelt (den Ergebnisen ist die Dimension
Angstém zugeor dnet), oder ob die mor phologische Ver mesaing eines Kristalls zu re-
lativen Ergebnissen gefthrt hat (die Ergebnissesind dimensionsl0s).

Schritt 2: Eswerden die Kehrwerte wie folgt gebildet:
ausa=3wird Ja=1/3
ausb=4wird /b =1/4
ausc=2wird l/c=1/2

Schritt 3: Es wird der kleinste gemeinsame Nenner gesucht. Im Beispiel ist dies 12
Die Kehrwerte werden er weitert, damit ganzzahlige I ndices erreicht werden.

ausl/a=1/3wird Va* =12/3=4
aus /b = 1/4 wird 1/b* =12/4=3
ausl/c=1/2wird l/c* = 12/2 =6

Die Mill er'schen I ndices sind ermitt elt.
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*** \Was versteht man unter den Miller’ schen I ndices ** *

Vereinbarungen und Aussagen

Die Nennung der Achsenbezeichnungen wird unterdrtckt und durch die Vereinba-
rung ersetzt, dassdie Indices immer in der Folge a-Achse vor b-Achse vor c-Achse
angegeben werden.

Es gilt die Vereinbarung, dassdie Indices in eine runde Klammer geschrieben wer-
den, wenn damit eine Kristallflache bezeichnet werden soll. Im Beispiel bedeutet
(436) also zunachst, dassdie bezeichnete Kristallflache alle drei Achsen des K oor di-
natensystems schneidet.

EineOan der 1. Stelle in der Klammer wiirde besagen, dassdie Flache parallel zur a-
Achse verlauft, diese also nicht schneidet. Analoges gilt fir die b-Achse (c-Achse) bel
einer 0 an der zweiten (dritten) Stelle der Klammer.

Schneidet eine Kristallflache @ne Koordinatenachse in ihrem negativen Bereich,
dann wird dies durch einen Strich Gber der Zahl ausgedrickt. In unserem Beispiel
schneidet die Kristallflache (436) das Achsenkreuz also im vorderen oberen Oktan-
ten.

Je groRer (kleiner) ein Index, desto kleiner (grofer) ist der Abstand vom Ursprung
des K oor dinatensystems bis zum Schnitt punkt mit der Kristallflache.

I m allgemeinen stehen in der Klammer drei Ziffern, well das K oor dinatensystem drei
Achsen hat. Eine Ausnahme gilt flr das hexagonale und trigonale Kristallsystem.
Dort stehen 4 Ziffern in der Klammer, weil mit einer zusatzlichen Achse gear beitet
wird.

Stehen die Miller'schen Indices in geschweiften Klammern, dann beziehen sie sich
nicht auf eine Kristallflache, sondern auf die Ausbildung (Tracht ) eines Kristalls
insgesamt. Auf diese Welse lasen sich aber nur vergleichsweise anfache Kristall-
formen beschreiben.

Kristallform I ndex Kristallflachen *
Wiirfel {100 (010, (849), (100, (200); (001),(002)
{100} besagt, dassjede Kristallflache eine Achse shneidet und zwei nicht
Oktaeder {111 [(111), (211), (141), (441), (114), (&14), (144), (49)

{111} besagt, dassjede Kristallflache alle drei Achsen in gleichem Abstand schneidet

Hexoktaeder [{100+{111}|

Bei dieser sehr einfachen und haufigen Kombination zweier Trachten sieht man, wie
schnell man an die Grenzen der Dar stellungsmoglichkeit kKommt.

*Der Uberstrich zur Darstellung des negativen Bereichs wird durch ein doppeltes
Durchstreichen der Ziffer ersetzt



